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  فهرست مطالب
  شماره صفحه  عنوان

  

  9  مباني يادگيري ماشين/    فصل  
  10  يريادگي يها تميالگور    1-1

  T  10 تيفعال    1-1-1
  P  14عملكرد،  اريمع   1-1-2
  E  15تجربه،    1-1-3
  18  يخط ونيمثال: رگرس   1-1-4

  21  فرابرازش و فروبرازش ت،يظرف   1-2
  29  يگانينارا هيفرض   1-2-1
  29  ميتنظ   1-2-2

  32  يگذار صحه يها فراپارامترها و ست   1-3
  33  متقابل يگذار صحه   1-3-1

  35  انسيو ورا هيسو گرها، نيتخم   1-4
  35  يا نقطه  نيتخم   1-4-1
  36  )اسي(با هيسو   1-4-2
  39  استاندارد يو خطا انسيوار   1-4-3
  41  مجذور خطا نيانگيم يساز نهيدر كم انسيو وار هيمصالحه سو   1-4-4
  41  يسازگار   1-4-5

  43  يديحداكثر شا نيتخم    1-5
  44  مجذور نيانگيم يمشروط و خطا يديشا تميلگار   1-5-1
  46  يديحداكثر شا اتيخصوص   1-5-2

  47  يزيآمار ب    1-6
  50  (MAP) نيحداكثر پس نيتخم    1-6-1

  51  با نظارت يريادگي يها تميالگور    1-7
  52  يبا نظارت احتمال يريادگي    1-7-1
  53  بانيبردار پشت يها نيماش    1-7-2
  55  با نظارت يريادگيساده  يها تميالگور گريد    1-7-3

  58  بدون نظارت يريادگي يها تميالگور   1-8
  PCA  59 ،ياصل يها مؤلفه ليتحل   1-8-1
  61  نزيكام يبند خوشه   1-8-2

  63  كياستوكاست يانيفرود گراد    1-9
  65  نيماش يريادگي تميساخت الگور  1-10
  67  قيعم يريادگي يزشيانگ يها چالش  1-11

  67  اديبعد ز نينفر    1-11-1
  68  يهموار ميو تنظ يثبات محل    1-11-2
  72  فولديمان يريادگي    1-11-3

  
  77  خور هاي عميق پيش شبكه/    فصل  
  XOR  80 يريادگيمثال:     2-1
  86  هيپا انيگراد يريادگي    2-2

  87  نهيتوابع هز   2-2-1
  88  يديمشروط با حداكثر شا يها عيتوز يريادگي   2-2-1-1
  89  يآمار شرط يريادگي    2-2-1-2
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  90  يخروج يواحدها   2-2-2
  90  يگوس يخروج يها عيتوز يبرا يخط يواحدها     2-2-2-1
  91  يبرنول يخروج يها عيتوز يبرا ديگموئيس يواحدها     2-2-2-2
  93  ينول يمولت يخروج يها عيتوز يمكس برا سافت     2-2-2-3
  97  گريد يانواع خروج    2-2-2-4

  101  پنهان يواحدها   2-3
  102  آنها يها ميسو و تعم تك يخط يواحدها    2-3-1
  105  يو تانژانت سهمو كيستيلج ديگموئيس    2-3-2
  106  پنهان يواحدها گريد    2-3-3

  108  يمعمار يطراح   2-4
  108  ريفراگ نيو عمق تخم اتيخصوص    2-4-1
  113  يملاحظات معمار گريد    2-4-2

  113  يريگ مشتق يتمهايالگور گريانتشار و د پس    2-5
  114  يمحاسبات يها گراف   2-5-1
  116  حسابان رهيقاعده زنج    2-5-2
  117  انتشار آوردن پس دست در به رهيزنج يكاربرد برگشت     2-5-3
  121  كاملاً متصل MLPانتشار در  محاسبه پس    2-5-4
  122  نشانه-به- نشانه يها مشتق    2-5-5
  124  يانتشار كل پس    2-5-6
  MLP  128آموزش  يانتشار برا مثال: پس    2-5-7
  131  ها يدگيچيپ    2-5-8
  131  قيعم يريادگيخارج از جامعه  يريگ مشتق    2-5-9
  133  درجه بالا يها مشتق    2-5-10

  
  135  تنظيم براي يادگيري عميق/    فصل  
  137  اندازه پارامتر ميجرا    3-1

  138  پارامتر  ميتنظ    3-1-1
  141   ميتنظ    3-1-2

  144  ديمق يساز نهيعنوان به اندازه به ميجرا    3-2
  146  كم ديبا ق ليو مسا ميتنظ    3-3
  147  ست داده يافزودگ    3-4
  149  زياستحكام در مقابل نو   3-5

  150  يدر اهداف خروج زينو قيتزر    3-5-1
  151  ينظارت مهين يريادگي    3-6
  152  يتيچندفعال يريادگي    3-7
  153  توقف زودرس    3-8
  160  زدن و اشتراك پارامتر ونديپ    3-9
  162  تنُكُ شينما   3-10
  164  آنسمبل يها روش گريانباشتن و د   3-11
  166  يزيدورر   3-12
  176  آموزش خصمانه   3-13
  178  فولديگر تانژانت مان فاصله و انتشار تانژانت، طبقه   3-14
  
  183  يادگيري عميق هاي سازي آموزش مدل بهينه/    فصل  
  184  محض يساز نهيو به يريادگيتفاوت     4-1

  185  يتجرب سكير يساز نهيكم    4-1-1
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  186  و توقف زودرس يابتيتوابع اتلاف ن   4-1-2
  186  بچ ينيبچ و م يها تميالگور    4-1-3

  192  يشبكه عصب يساز نهيبه يها چالش   4-2
  192  يبدحالت    4-2-1
  193  يمحل نهيكم    4-2-2
  195  مسطح ينواح گريو د ،ياسب نيفلات، ز    4-2-3
  198  يانفجار يها انيصخره و گراد    4-2-4
  199  دراز مدت يها يوابستگ    4-2-5
  200  قيردقيغ يها انيگراد    4-2-6
  200  ريو فراگ يمحل يساختارها نيب فيتناظر ضع    4-2-7
  203  يساز نهيبه يكيتئور يها تيمحدود     4-2-8

  203  ياديبن يها تميالگور   4-3
  203  كياستوكاست يانيفرود گراد    4-3-1
  206  گشتاور    4-3-2
  210  گشتاور نستروف    4-3-3

  210  پارامتر يآغازگر يراهبردها   4-4
  217  يقيتطب يريادگيبا نرخ  يها تميالگور   4-5

4-5-1    AdaGrad  217 
  RMS  218انتشار     4-5-2
4-5-3    Adam  219 
  221  مناسب يساز نهيبه تميانتخاب الگور    4-5-4

  221  درجه دوم نيتخم يها روش    4-6
  221  وتنيروش ن    4-6-1
  223  مزدوج يها انيگراد    4-6-2
4-6-3    BFGS  227 

  228  ها تميو متاالگور يساز نهيبه يراهبردها    4-7
  228  وستهيناپ يساز نرمال    4-7-1
  232  يفرود مختصات    4-7-2
  Polyak  233 يريگ نيانگيم    4-7-3
  234  با نظارت آموزش شيپ    4-7-4
  237  يساز نهيبه نيمدل مع يها يطراح    4-7-5
  238  يا دوره يريادگيتداوم و  يها روش    4-7-6

  
  241  هاي كانولوشن شبكه/    فصل  
  242  كانولوشن اتيعمل    5-1
  245  زهيانگ    5-2
  250  يريگ يرا    5-3
  256  يقو تينها يب ينيشيعنوان پ به يريگ يكانولوشن و را   5-4
  257  هيتابع كانولوشن پا يها تيروا    5-5
  268  ساختارمند يها يخروج   5-6
  269  نوع داده    5-7
  271  كانولوشن كارآمد يها تميالگور    5-8
  272  بدون نظارت اي يتصادف يها يژگيو    5-9
  273  كانولوشن يها علوم اعصاب شبكه يمبنا    5-10
  281  قيعم يريادگيكانولوشن و سابقه  يها شبكه    5-11
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  283  هاي برگشتي و بازگشتي سازي توالي: شبكه مدل/    فصل  
  285  يمحاسبات يها گراف يچيواپ   6-1
  288  يبرگشت يعصب يها شبكه    6-2

  292  يبرگشت خروج يدارا يها اجبار معلم و شبكه    6-2-1
  295  يدر شبكه برگشت انيمحاسبه گراد    6-2-2
  297  دار جهت يكيگراف يها عنوان مدل به RNN  شبكه    6-2-3
  RNN  301مشروط به متن با  يتوال يساز مدل   6-2-4

6-3   RNN 304  دوجهته  
  306  رمززدا-رمزگذار يتوال-به- يتوال يها يمعمار    6-4
  308  قيعم يبرگشت يها شبكه    6-5
  309  يبازگشت يعصب يها شبكه    6-6
  311  دراز مدت يها يچالش وابستگ    6-7
  313  حالت اكو يها شبكه    6-8
  316  يچندزمان يها اسيمق يو راهبردها ينشت يواحدها    6-9

  316  يگذر زمان يوندهايافزودن پ    6-9-1
  317  مختلف يزمان يها اسيمق فيو ط ينشت يواحدها    6-9-2
  317  حذف اتصالات    6-9-3

  318  يدرگاه يهاRNN گريو د يحافظه كوتاه مدت طولان   6-10
6-10-1    LSTM  319 
  321  يدرگاه يهاRNN گريد    6-10-2

  322  دراز مدت يها يوابستگ يساز نهيبه    6-11
  323  ها انيگراد دنيچ    6-11-1
  325  اطلاعات انيجر قيتشو يبرا ميتنظ    6-11-2

  326  حيحافظه صر   6-12
  
  331  شناسي عملي روش/    فصل  
  332  عملكرد يها سنجه   7-1
  335  هيخط پا يها مدل   7-2
  336  شتريب يها به داده ازين نييتع   7-3
  338  انتخاب فراپارامترها   7-4

  338  فراپارامتر يدست ميتنظ   7-4-1
  342  كيفراپارامتر اتومات يساز نهيبه يها تميالگور    7-4-2
  343  يا شبكه يجستجو   7-4-3
  345  يتصادف يجستجو    7-4-4
  346  هيپا فراپارامتر مدل يساز نهيبه    7-4-5

  347  يريخطاگ يراهبردها    7-5
  351  يچندعدد ييمثال: شناسا    7-6
  
  355  كاربردها/    فصل  
  355  بزرگ اسيمق قيعم يريادگي   8-1

  356  عيسر CPU يساز ادهيپ   8-1-1
  GPU  356 يساز ادهيپ   8-1-2
  359  بزرگ اسيمق يعيتوز يساز ادهيپ   8-1-3
  360  مدل يساز فشرده    8-1-4
  361  يكيناميساختار د    8-1-5
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  363  قيسختافزار خاص شبكه عم يساز ادهيپ   8-1-6
  365  نيماش يينايب    8-2

  365  پردازش شيپ   8-2-1
  366  كانتراست يساز نرمال   8-2-1-1
  370  مجموعه داده تيتقو   8-2-1-2

  371  گفتار ييشناسا   8-3
  374  يعيپردازش زبان طب   8-4

8-4-1   n-374  گرام  
  377  يزبان عصب يها مدل   8-4-2
  378  اديبا ابعاد ز يها يخروج   8-4-3

  379  كوتاه ستياستفاده از ل   8-4-3-1
  380  يمراتب مكس سلسله سافت    8-4-3-2
  383  يتياهم يبردار نمونه    8-4-3-3
  385  يبند و اتلاف درجه يزكانتراستينو نيتخم   8-4-3-4

  385  گرام- nبا  يزبان عصب يها مدل قيتلف   8-4-4
  386  يعصب نيترجمه ماش   8-4-5

  388  توجه و تراز قطعات داده سمياستفاده مكان   8-4-5-1
  390  يخيانداز تار چشم   8-4-6

  391  گريد يكاربردها   8-5
  391  گر هيتوص يها ستميس   8-5-1

  394  كاوش در مقابل انتفاع   8-5-1-1
  396  دادن سوال دانش، استدلال و پاسخ شينما   8-5-2

  
  399  خودرمزگذارها/    فصل  
  400  فروكامل يخودرمزگذارها   9-1
  401  شده ميتنظ يخودرمزگذارها   9-2

  402  تنك يخودرمزگذارها   9-2-1
  404  ززداينو يخودرمزگذارها   9-2-2
  405  ها مشتق كردن مهيبا جر ميتنظ   9-2-3

  406  و عمق هياندازه لا ،يشيقدرت نما   9-3
  406  كياستوكاست يرمزگذارها ورمززداها   9-4
  408  ززداينو يخودرمزگذارها   9-5

  409  نمره نيتخم   9-5-1
  412  يخيانداز تار چشم   9-5-1-1

  412  با خودرمزگذارها يريادگي يفولدهايمان   9-6
  417  ينقباضا يخودرمزگذارها   9-7
  420  نانهيب شيتنك پ هيتجز   9-8
  420  خودرمزگذار يكاربردها   9-9
  
  423  يادگيري نمايشي/    فصل  

  425  مقتصدانه وار هيبدون نظارت لا آموزش شيپ   10-1
  427  كند؟ يبدون نظارت كار م آموزش شيچه موقع و چرا پ   10-1-1

  433  و انطباق دامنه يانتقال يريادگي   10-2
  437  يعوامل علّ ينظارت مهين يچيواپ   10-3
  443  يعيتوز شينما    10-4
  450  از عمق يينفع نما   10-5
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  451  كشف علل نهشته يسرنخ برا نيتأم   10-6
  
  455  هاي زايشي عميق مدل/    فصل  

  455  بولتزمان يها نيماش   11-1
  457  بولتزمان محدود يها نيماش   11-2

  459  يشرط يها عيتوز   11-2-1
  461  بولتزمان محدود يها نيآموزش ماش   11-2-2

  461  قيباور عم يها شبكه   11-3
  464  قيبولتزمان عم يها نيماش   11-4

  467  جالب اتيخصوص   11-4-1
  DBM  468 دانيم نيانگياستنباط م   11-4-2
  DBM  470پارامتر  يريادگي   11-4-3
  471  وار هيلا آموزش شيپ   11-4-4
  474  قيبولتزمان عم يها نيآموزش مشترك ماش   11-4-5

  477  يقيبا مقدار حق يها داده يبولتزمان برا  نيماش    11-5
11-5-1   RBM478  يبرنول-يگوس يها  
  480  يشرط انسيبدون جهت كووار يها مدل   11-5-2

  485  بولتزمان كانولوشن يها نيماش   11-6
  487  يمتوال ايساختارمند  يخروج يبولتزمان برا  نيماش   11-7
  488  بولتزمان يها نيماش گريد   11-8
  489  يراندوم اتيانتشار از داخل عمل پس   11-9

  491  كياستوكاست وستهيناپ اتيانتشار از داخل عمل پس   11-9-1
  494  دار جهت يشيزا يها شبكه   11-10

  495  يديگموئيباور س يها شبكه   1- 11-10
  496  ريپذ ژنراتور مشتق يها شبكه   2- 11-10
  499  ريرپذييتغ يخودرمزگذارها   3- 11-10
  502  يشيخصمانه زا يها شبكه   4- 11-10
  506  يشيانطباق مومان زا يها شبكه   5- 11-10
  507  كانولوشن يشيزا يها شبكه   6- 11-10
  508  وياتورگرس يها شبكه   7- 11-10
  509  يخط وياتورگرس يها شبكه   8- 11-10
  509  يعصب وياتورگرس يها شبكه   9- 11-10
11-10 -10   NADE  511 

  514  برداشت نمونه از خودرمزگذارها   11-11
  514  ززدايماركوف مرتبط با هر خودرمزگذار نو رهيزنج   1- 11-11
  515  يو شرط يا رهيگ يبردار نمونه   2- 11-11
  516  رو روش آموزش پس   3- 11-11

  516  يشيزا كياستوكاست يها شبكه   11-12
11-12 -1   GSN517  يزيتما يها  

  518  ديتول يشماها گريد   11-13
  519  يشيزا يها مدل يابيارز   11-14
  522  يريگ جهينت   11-15
  
  523  نامه اصطلاحات /   فرهنگ   پيوست

  523  فارسي به انگيسي
  539  انگليسي به فارسي




